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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Wende-
einrichtung zum Transport und zur Wendung von Bégen
von Bedruckstoff in einer Druckmaschine, vorzugsweise ei-
ner elektrofotografischen Druckmaschine, umfassend we-
nigstens zwei Riemen, insbesondere im Wesentlichen aus
einem Kunststoffmaterial, die jeweils Uber wenigstens zwei
Umlenkelemente als geschlossene Schlaufen umgelenkt
sind und zur Wendung des jeweiligen Bogens um etwa
180° um seine in Transportrichtung weisende Achse mit-
einander verschrankt sind, wobei der Bogen klemmend und
reibschliissig zwischen aneinander anliegenden Trums der
unter Spannung stehenden Riemen gehalten ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Transport
und die Wendung der Bégen sicherer, verlasslicher und
insgesamt robuster zu gestalten und durchzufiihren.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, dass
wenigstens einer der Riemen, vorzugsweise jeder Riemen,
undehnbar ausgebildet, insbesondere verstarkt, ist und
dass zur Straffung dieses Riemens eine Spanneinrichtung
vorgesehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Wendeeinrichtung
zum Transport und zur Wendung von Bégen von Be-
druckstoff in einer Druckmaschine, vorzugsweise ei-
ner elektrofotografischen Druckmaschine, umfas-
send wenigstens zwei Riemen, insbesondere im we-
sentlichen aus einem Kunststoffmaterial, die jeweils
Uber wenigstens zwei Umlenkelemente als geschlos-
sene Schlaufen umgelenkt sind und zur Wendung
des jeweiligen Bogens um etwa 180° um seine in
Transportrichtung weisende Achse miteinander ver-
schrankt sind, wobei der Bogen klemmend und reib-
schlissig zwischen aneinander anliegenden Trums
der unter Spannung stehenden Riemen gehalten ist.

Stand der Technik

[0002] Wendeeinrichtungen der vorgenannten Gat-
tung sind aus der DE 100 23 151 A1 und der DE 100
59 913 A1 bekannt, auf die hier vollinhaltlich Bezug
genommen wird.

[0003] Bei den bekannten Wendeeinrichtungen ste-
hen die Riemen unter Spannung, indem die Eigen-
spannung dehnbarer Riemen ausgenutzt wird. Dabei
kénnen sich die Riemen im wesentlichen gummiartig
verhalten, was ihre Eigenelastizitat betrifft und/oder
was ihren Reibungskoeffizienten betrifft. Derartige
Riemen ermiden und erschlaffen aber mit der Zeit
und altern insgesamt, was den Transport und die
Wendung der Bégen mit der Zeit beeintrachtigt.

Aufgabenstellung

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, den Transport und die Wendung der Bégen
sicherer, verlasslicher und insgesamt robuster zu ge-
stalten und durchzuflhren.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal da-
durch geldst, dass wenigstens einer der Riemen, vor-
zugsweise jeder Riemen, undehnbar ausgebildet,
insbesondere verstarkt ist und dass zur Straffung die-
ses Riemens eine Spanneinrichtung vorgesehen ist.

[0006] Erfindungsgemal wird also auf eine Eigen-
spannung durch Dehnbarkeit der verwendeten Rie-
men verzichtet. Insbesondere damit der Riemen &u-
Rerlich weiterhin ein im wesentliches gummiartiges
Verhalten zeigt, was seinen Reibungskoeffizienten
betrifft, wird der erfindungsgemafie Riemen statt des-
sen zu seiner Undehnbarkeit vorzugsweise verstarkt,
wozu verschiedene Malinahmen in Betracht kom-
men, zum Beispiel das Einflgen einer Seele. Aber
auch eine Ummantelung und/oder eine Veranderung
einer Rezeptur eines verwendeten Kunststoffmateri-
als kommt erfindungsgemal in Betracht.

[0007] Zur Spannung oder besser Straffung der Rie-
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men werden erfindungsgemaf Spanneinrichtungen
vorgesehen, und zwar vorzugsweise fiir jeden der
Riemen eine eigene Spanneinrichtung. Eine solche
Spanneinrichtung kann bei Bedarf nachgestellt wer-
den, wahrend die verlorene Eigenspannung eines
Riemens nicht wieder hergestellt werden kann.
Durch die erfindungsgemalie Verstarkung des Rie-
mens kann dieser insgesamt auch steifer werden und
kann der Transport verlasslicher und robuster wer-
den.

[0008] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass die Spanneinrichtung ein den Riemen umlen-
kendes oder biegendes Umlenkelement umfasst.
Vorzugsweise, aber nicht notwendigerweise, handelt
es sich hierbei um ein zusatzliches Umlenkelement,
zusatzlich zu den wenigstens zwei Umlenkelement,
vorzugsweise Umlenkrollen, die den Verlauf der Rie-
menschlaufen vorgeben. Ein solches zusatzliches
Umlenkelement kann zur Regelung der gewiinschten
Spannung eingestellt werden, ohne den eigentlichen
oder hauptsachlichen Verlauf und die Ausrichtung
der Riemen zu verandern. Dabei ist das Umlenkele-
ment, vorzugsweise eine Rolle, bevorzugt etwa quer
zum Riemenverlauf, aulRerhalb des den Bogen hal-
tenden Trums, bewegbar und lenkt so einen Riemen-
abschnitt mehr oder weniger stark aus seinem linea-
ren Verlauf aus und strafft so den Riemenverlauf bzw.
Riemenumlauf. In diesem Sinne kann statt von einer
Spanneinrichtung vielleicht besser von einer Straf-
fungseinrichtung gesprochen werden.

[0009] Vorzugsweise unterliegt das Umlenkelement
(standig) einer Federkraft in Spannrichtung, bei-
spielsweise mittels einer Schrauben-Zugfeder.

[0010] Eine besonders genau einstellbare Riemen-
spannung oder Riemenstraffung ist hach einer Wei-
terbildung der Erfindung dadurch méglich, dass der
Riemen im Bereich der Spanneinrichtung im wesent-
lichen etwa S-férmig Uber zwei Umlenkelemente um-
gelenkt ist, wovon vorzugsweise nur ein Umlenkele-
ment zur eigentlichen Spanneinrichtung gehért und
bewegbar einer Federkraft unterliegt.

Ausfiihrungsbeispiel

[0011] Ein Ausfiihrungsbeispiel, aus dem sich auch
weitere erfinderische Merkmale ergeben kénnen, auf
das die Erfindung in ihrem Umfang aber nicht be-
schrankt ist, ist in der Zeichnung dargestellt. Es zei-
gen schematisch:

[0012] Eig. 14 eine gattungsgemale Wendeeinrich-
tung aus dem Stand der Technik in perspektivischer
Ansicht und

[0013] Eig.2 eine erfindungsgemale Wendeein-
richtung in einer Seitenansicht.
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[0014] Fig. 4 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer
Wendeeinrichtung 1 aus dem Stand der Technik ge-
mal der DE 100 59 913 A1.

[0015] Ein Bogen 2, insbesondere eines Bedruck-
stoffes, wird in der zeichnerischen Darstellung hach
rechts durch die Wendeeinrichtung 1 transportiert.
Der Transport und die Wendung erfolgt mittels zweier
Riemen 7, 8, die derart angeordnet sind, dass zwei
Trums 7' und 8' in Transportrichtung verlaufen und
dabei den Bogen 2 zwischen sich klemmend trans-
portieren. Dabei sind die Riemen 7, 8 derart ge-
schrankt bzw. verschrankt, dass sich vor einem
Schrankungsbereich 10 das Trum 7' oben und das
Trum 8' unten und nach dem Schrankungsbereich 10
das Trum 8' oben und das Trum 7' unten befinden.
Durch diese Schrankung der Riemen 7, 8 wird der
zwischen den Trums 7', 8' gehaltene Bogen 2 um sei-
ne in Transportrichtung weisende Achse um 180° ge-
wendet, so dass hach der Wendung die beiden dulie-
ren Rander 16, 16' vertauscht sind und sich die vor-
herige Unterseite oben befindet. Vorteil einer solchen
Wendeeinrichtung im Gegensatz zu einer Wendeta-
sche, ist zum Beispiel, dass dieselbe Vorderkante
des Bogens 2 nach der Wendung weiterhin in Trans-
portrichtung weist.

[0016] Die Riemen 7, 8 werden durch Umlenkrollen
3, 4, 5 und 6 getragen. Dabei wird der Riemen 7
durch eine obere Umlenkrolle 3 und eine untere Um-
lenkrolle 4 getragen. Zwischen der Unterseite der
Umlenkrolle 3 und der Oberseite der Umlenkrolle 4
verlauft das den Bogen 2 fuhrende Trum 7' und von
der Unterseite der Umlenkrolle 4 zur Oberseite der
Umlenkrolle 3 verlauft das rickfihrende Trum 7".
Entsprechend verlauft von der unteren Umlenkrolle 5
oben zur oberen Umlenkrolle 6 unten das den Bogen
2 fihrende Trum 8' des Riemens 8 und von der Ober-
seite der Umlenkrolle 6 zur Unterseite der Umlenkrol-
le 5 das rlickfiihrende Trum 8" des Riemens 8. Dabei
sind MalRnahmen erforderlich, damit die rtckfuhren-
den Trums 7" und 8" nicht miteinander oder an den
hinfUhrenden Trums 7' und 8' reiben. Beispielsweise
kann dafir eine leichte Schragstellung der Umlenk-
rollen 3, 4, 5 und 6 dienen. Es kénnten zu diesem
Zweck auch Weghalterollen mit Kragen eingesetzt
werden.

[0017] Da bei der beschriebenen Wendeeinrichtung
1 der sich wendende Bogen 2 sicher von den Trums
7' und 8' gehalten werden muss und bei der Wen-
dung ausgerichtet bleiben soll, wird vorgeschlagen,
dass mindestens drei Fihrungsrollen 11, 12 und 13
nach dem Schrankungsbereich 10 angeordnet sind.
Dabei werden die Fihrungsrollen 11,12 und 13 alter-
nierend an den Trums 7' und 8' derart angeordnet,
dass sie die Riemen 7 und 8 in geringem Mal3 aus der
linearen Richtung auslenken, so dass die Anpress-
kraft dieser Trums 7' und 8' auf die B6gen 2 erhoht
wird, was eine Eigenelastizitat der verwendeten Rie-
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men 7 und 8 voraussetzt.

[0018] Da der sich wendende Bogen 2 die Riemen
7 und 8 mit Querkraften beaufschlagt, wird vorge-
schlagen, mindestens eine der Fihrungsrollen 11, 12
und 13 mit mindestens einem Haltekragen 14 auszu-
statten. Vorzugsweise werden die Flihrungsrollen 11,
12 und 13 derart angeordnet, dass sich im oberen
Bereich zwei Fuhrungsrollen 11 und 13 befinden und
dazwischen eine untere Fihrungsrolle 12 angeord-
net ist. Die zweite obere Fihrungsrolle 13 ist mit ei-
nem Haltekragen 14 im hinteren Bereich ausgestat-
tet, also auf der Seite 15, auf der sich der dulere
Rand 16 des Bogens 2 nach dem Schrankungsbe-
reich 10 nach oben bewegt. Auf diese Weise wird ge-
wahrleistet, dass die absolute Positionierung und die
gegenseitigen Relativpositionen der Trums 7' und 8’
erhalten bleiben und damit auch die Positionierung
des relativ diinnen Bogens 2.

[0019] Die Fig, 1 zeigt die Wendeeinrichtung in per-
spektivischer Ansicht. Dadurch ist sichtbar, wie sich
die Wendung eines Bogens 2 in Richtung der Pfeile
17 vollzieht. Dabei bewegt sich der zu Beginn der
Wendeeinrichtung 1 hintere auflere Rand 16' nach
oben, also zum Zenit, und der vordere auftere Rand
16 ist im Schrankungsbereich 10 unten. Danach be-
wegt sich der obere dufiere Rand 16’ nach vorne und
unten und der untere aulere Rand 16 nach hinten
und oben, so dass am Ende der Wendeeinrichtung 1
der vormals hintere aul3ere Rand 16' vorne liegt und
der ehemals vordere duflere Rand 16 hinten liegt,
waobei sich die Bezeichnungen ,hinten" und ,vorne"
auf den Betrachter der Eig, 1 beziehen.

[0020] Der Unterstitzung der Wendung dienen Leit-
einrichtungen 19, 20 und 21. Eine Leiteinrichtung 19
dient der Fihrung des Randes 16' des Bogens 2, wo-
bei diese Leiteinrichtung 19 an der Seite 15, an der
sich der aullere Rand 16' des Bogens 2 nach oben
bewegt, beginnt und sich dann derart nach vorne er-
streckt, dass der auflere Rand 16’ bis zur Endposition
des Bogens 2, wenn dieser die Wendeeinrichtung 1
verlasst, gefuhrt wird. Es ist dabei lediglich der Ver-
lauf der Leiteinrichtung 19 eingezeichnet, die Befes-
tigung derselben wurde zur Vereinfachung weggelas-
sen. Wesentlich ist, dass die Leiteinrichtung 19 sich
an der Seite 15 so weit nach hinten erstreckt und der-
art befestigt ist, dass die Befestigung die Wendung
des Bogens 2 nicht behindert.

[0021] Eine weitere Leiteinrichtung 20 dient dazu,
dass der auflere Rand 16, der sich nach dem Schran-
kungsbereich 10 nach oben bewegt, gefihrt wird, bis
der Bogen 2 die Endposition erreicht hat. Dabei glei-
tet der Rand 16 beziehungsweise der an den Rand
16 anschlieffiende Bereich des Bogens 2 auf der Leit-
einrichtung 20 bis zur Erreichung der horizontalen
Ebene nach oben.



DE 10 2005 053 795 A1

[0022] Die dritte Leiteinrichtung 21 dient dazu, dass
sie den Rand 16' gegen Ende der Wendung stitzt, so
dass dieser nicht nach unten hangen kann. Dabei
geht diese Leiteinrichtung 21 so weit nach aufen,
dass sie bis zum Rand 16’ reicht. Sie ist in Fig, 1 ab-
geschnitten dargestellt, um die untere Umlenkrolle 4
nicht véllig zu verdecken.

[0023] Das in £jg. 4 dargestellte Ausflhrungsbei-
spiel zeigt auch, dass auch die Umlenkrollen 3, 4, 5
und 6 mit jeweils zwei Haltekragen 14 ausgestattet
sind, um eine sichere Fuhrung der als Keilriemen
ausgebildeten Riemen 7, 8 zu gewahrleisten.

[0024] Fig. 2 zeigt sehr viel schematischer und prin-
zipieller ein Ausfiihrungsbeispiel einer auf einer Wen-
deeinrichtung 1 gemal Fig. 3 beruhender, erfin-
dungsgemaler Wendeeinrichtung in einer Seitenan-
sicht. Die Wendeeinrichtung in Eig. 2 ist nicht mali-
stabsgetreu dargestellt und insbesondere in ihrer
Langserstreckung verkirzt gezeichnet.

[0025] Die Wendeeinrichtung gemaR Eig, 2 umfasst
Umlenkrollen 3, 4, 5 und 6, auf den Riemen 7, 8 mit
ihren Trums 7', 7", 8' und 8" umlaufen. Die Trums 7"
und 8" sind zudem erfindungsgeman jeweils Gber
Fuhrungsrollen 22, 23 geflihrt und im wesentlichen
etwa S-férmig umgelenkt. Dabei unterliegen die in
den Richtungen von Doppelpfeilen 24 bewegbaren
Fuhrungsrollen 22 jeweils einer Federbeaufschla-
gung von Federn 25 in den auswarts weisenden
Richtungen 26 der Doppelpfeile 24. Dadurch werden
die erfindungsgemal im wesentlichen ohne Eigene-
lastizitat gefertigten Riemen 7, 8 so gestrafft, dass die
fuhrenden Trums 7', 8' straft aneinanderliegen und
einen zwischen ihnen befindlichen Bogen klemmend
sicher halten und transportieren, sowie wenden.

Patentanspriiche

1. Wendeeinrichtung zum Transport und zur
Wendung von Bodgen von Bedruckstoff in einer
Druckmaschine, vorzugsweise einer elektrofotografi-
schen Druckmaschine, umfassend wenigstens zwei
Riemen, insbesondere im wesentlichen aus einem
Kunststoffmaterial, die jeweils Uber wenigstens zwei
Umlenkelemente als geschlossene Schlaufen umge-
lenkt sind und zur Wendung des jeweiligen Bogens
um etwa 180° um seine in Transportrichtung weisen-
de Achse miteinander verschrankt sind, wobei der
Bogen klemmend und reibschlissig zwischen anein-
ander anliegenden Trums der unter Spannung ste-
henden Riemen gehalten ist, dadurch gekennzeich-
net, dass wenigstens einer der Riemen undehnbar
ausgebildet, insbesondere verstarkt ist und dass zur
Straffung dieses Riemens eine Spanneinrichtung
vorgesehen ist.

2. Wendeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Spanneinrichtung ein den
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Riemen umlenkendes oder biegendes Umlenkele-
ment umfasst.

3. Wendeeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Umlenkelement eine Rolle
ist.

4. Wendeeinrichtung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Umlenkelement
einer Federkraft in Spannrichtung unterliegt.

5. Wendeeinrichtung nach Anspruch 2, 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Riemen im Be-
reich der Spanneinrichtung im wesentlichen etwa
S-férmig Uber zwei Umlenkelemente umgelenkt ist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen



DE 10 2005 053 795 A1 2007.05.10

Anhédngende Zeichnungen
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Fig.7



Fig. 2
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