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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
eine Druckmaschine fiir einen Bogendruck, und ins-
besondere auf eine elektrofotographisch arbeitende
Farbdruckmaschine.

[0002] In der elektrofotographischen Druckindustrie
sind Druckmaschinen bekannt, die wenigstens einen
Anleger, wenigstens einen Ausleger, wenigstens ein
Druckwerk und wenigstens eine, eine Bogenlaufrich-
tung definierende Bogentransportanordnung, aufwei-
sen. Dabei weist die Bogentransportanordnung in der
Regel wenigstens eine Transporteinheit auf, um ei-
nen Bogen zum Bedrucken an wenigstens einer Bild-
transferstation vorbei zu bewegen. Zusatzlich kon-
nen weitere Transporteinheiten zum Definieren eines
Bogenruckfiihrpfads vorgesehen sein, um einen
beidseitig zu bedruckenden Bogen zur ersten Trans-
porteinheit zurlckzufilhren. Um den beidseitigen
Druck zu ermdéglichen, ist eine Bogenwendeeinrich-
tung im Bogenrickfihrpfad vorgesehen.

[0003] Bei den bekannten Druckmaschinen liegt die
Bogentransportanordnung in der Regel einschlief3-
lich der ersten Transporteinheit sowie der weiteren
Transporteinheiten zum Definieren des Bogenriick-
flhrpfads unterhalb der Druckwerke. Dies hat den
Vorteil, dass die oben liegenden Druckwerke derart
arbeiten kénnen, dass Toner auf einen unten liegen-
den Bogen oder auf ein unten liegendes Transferele-
ment, d. h. in Richtung der Schwerkraft, aufgebracht
wird. Dabei missen die schweren Druckwerke durch
eine relativ schwere Rahmenkonstruktion oberhalb
der Bogentransportanordnung getragen werden. Ins-
besondere muss sich diese schwere Rahmenkons-
truktion von dem Bereich oberhalb der Bogentrans-
portanordnung bis zum Boden erstrecken, um die er-
forderliche Steifigkeit zu erreichen. Dies gilt, obwohl
eigentlich fir die Bogentransportanordnung aufgrund
geringerer Belastungen in diesem Bereich eine leich-
tere Bauweise der Rahmenkonstruktion méglich wa-
re.

[0004] In der Technik sind ferner Druckmaschinen
bekannt, welche Druckwerke besitzen, die Toner auf
einen oben liegenden Bogen, d. h. gegen die
Schwerkraftwirkung aufbringen. Bei solchen Druck-
maschinen ist es mdglich, die Druckwerke unterhalb
einer Bogentransportanordnung vorzusehen, so
dass die Rahmenkonstruktion im Bereich der Bogen-
transportanordnung leichter ausgebildet werden
konnte, als im Bereich der Druckwerke. Ein Nachteil
einer solchen Druckmaschine liegt jedoch darin, dass
einerseits die Bogentransportanordnung komplizier-
ter wird, und andererseits die Druckwerke komplexer
werden, da sie den Toner gegen die Schwerkraft auf-
bringen. Darlber hinaus besteht die Gefahr, dass die
Druckwerke durch nicht ordnungsgemaf anhaftende
Tonerpartikel, die von einem zu bedruckenden Bogen
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herabfallen, kontaminiert werden, was insbesondere
bei einem Mehrfarbdruck nicht winschenswert ist.

[0005] Daher liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine Druckmaschine zu schaffen,
welche eine kompakte Rahmenkonstruktion erlaubt,
ohne Druckwerke einzusetzen, welche gegen die
Schwerkraftwirkung arbeiten.

[0006] Zur Lésung dieser Aufgabe sieht die vorlie-
gende Erfindung eine Druckmaschine fur einen Bo-
gendruck, insbesondere eine elektrofotographisch
arbeitende Farbdruckmaschine vor, die wenigstens
einen Anleger, wenigstens einen Ausleger, wenigs-
tens ein Druckwerk und wenigstens eine, eine Bo-
genlaufrichtung definierende Bogentransportanord-
nung, aufweist. Dabei besitzt die Bogentransportan-
ordnung eine erste Transporteinheit, um einen Bogen
zum Bedrucken an wenigstens einer Bildtransfersta-
tion vorbei zu bewegen, eine Vielzahl von weiteren
Transporteinheiten zum Definieren eines Bogenriick-
fuhrpfades, um einen beidseitig zu bedruckenden
Bogen zur ersten Transporteinheit zurickzufihren,
und eine Bogenwendeeinrichtung im Bogenrickfihr-
pfad. Die erste Transporteinheit und die Vielzahl von
den Bogenruckfuhrpfad definierenden Transportein-
heiten sind dabei so angeordnet, dass sie einen um
das wenigstens eine Druckwerk herumfiihrenden Bo-
genlaufpfad definieren, wobei das wenigstens eine
Druckwerk durch eine erste, direkt auf dem Boden
aufstehende Rahmenkonstruktion getragen wird, und
wobei die Vielzahl von weiteren Transporteinheiten
zum Definieren des Bogenrickfiihrpfads und die Bo-
genwendeeinrichtung im Bogenrickfuhrpfad durch
wenigstens eine zweite Rahmenkonstruktion getra-
gen werden, und wobei die erste Rahmenkonstrukti-
on von einer schwereren Bauweise ist als die zweite
Rahmenkonstruktion. Dadurch, dass die Bogentrans-
portanordnung einen um das wenigstens eine Druck-
werk herumfuhrenden Bogenlaufpfad definiert, ist es
moglich das Druckwerk, und insbesondere die das
Druckwerk tragende Rahmenkonstruktion, direkt
oberhalb des Bodens anzuordnen. Lediglich eine
Transporteinheit, welche in der Regel einen Bogen
gerade an den Druckwerken vorbeifihrt, und daher
keine grofle Bauhdhe erfordert, muss im Bereich der
fur die Druckwerke vorgesehenen Rahmenkonstruk-
tion vorgesehen sein. Fir die Vielzahl von weiteren
Transporteinheiten zum Definieren des Bogenrick-
fuhrpfads und die Bogenwendeeinrichtung im Bogen-
ruckfiihrpfad kann eine zweite, wesentlich leichtere
Rahmenkonstruktion vorgesehen werden, wodurch
die Druckmaschine insgesamt wesentlich leichter
und kompakter ausgebildet sein kann.

[0007] Gemal einer bevorzugten Ausflihrungsform
der Erfindung bilden die ersten und zweiten Rahmen-
konstruktionen einen integralen Rahmen, wodurch
sich ein insgesamt kompakter Rahmenaufbau ergibt.
Dabei ist gemal einer Ausfihrungsform die zweite
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Rahmenkonstruktion auf der ersten Rahmenkons-
truktion aufgebaut, um die Vielzahl von weiteren
Transporteinheiten zum Definieren des Bogenriick-
fuhrpfads und die Bogenwendeeinrichtung wenigs-
tens teilweise cberhalb der Druckwerke anzuordnen.
Bei einer alternativen Ausflihrungsform sind die ers-
ten und zweiten Rahmenkonstruktionen benachbart
zueinander liegend angeordnet.

[0008] Bei einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung ist ein Abstand zwischen
Transportrollen im Bogenumkehrpfad nicht kleiner
als 180 mm, um einen sicheren Transport von Bégen
innerhalb der Druckmaschine zu gewahrleisten. Um
die Belastung der Bégen, und insbesondere die Be-
lastung frisch gedruckter Bégen im Bogenricklauf-
pfad zu reduzieren, ist in dem Bogenlaufrad vorzugs-
weise eine Vielzahl von Umlenkpunkten vorgesehen,
an denen die Laufrichtung eines Bogens jeweils um
nicht mehr als 110°, und vorzugsweise um nicht mehr
als 90° umgelenkt wird, und wobei ein Abstand zwi-
schen den Umlenkpunkten wenigstens 50% einer
maximalen Bogenlange, eines in der Druckmaschine
zu bedruckenden Bogens, betragt. Insbesondere
wird ein Abstand zwischen den Umlenkpunkten von
wenigstens 80%, vorzugsweise 100%, einer maxi-
malen Bogenlange eines in der Druckmaschine zu
bedruckenden Bogens, bevorzugt.

[0009] Bei einer Ausfihrungsform der Erfindung ist
eine erste Bogenweiche, die in einer Bogenlaufrich-
tung nach der ersten Transporteinrichtung vorgese-
hen ist, um einen bedruckten Bogen wahlweise in
Richtung des Auslegers oder des Bogenriickfihr-
pfads zu lenken, vorgesehen. Dabei ist vorzugsweise
zwischen der ersten Transporteinheit und der ersten
Bogenweiche eine Fixiereinheit vorgesehen. Bei ei-
ner bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung lie-
gen die erste Transporteinheit und die Fixiereinheit in
einer Ebene. Hierdurch kann erreicht werden, dass
nach dem Aufbringen von Toner im Bereich der we-
nigstens einen Bildtransferstation und einer anschlie-
Renden Fixierung des Tonerbildes, keine wesentliche
Umlenkung des Bogens erforderlich ist, welche die
Tonerverteilung auf dem Bogen beeinflussen kénnte.

[0010] Vorzugsweise ist eine zweite Bogenweiche
vorgesehen, die in Bogenlaufrichtung nach der ers-
ten Transporteinheit vorgesehen ist, um einen be-
druckten Bogen wahlweise in Richtung einer Proofin-
gablage oder in Richtung des Bogenrickfuhrpfads zu
lenken. Hierdurch wird ermdglicht, innerhalb eines
fortlaufenden Drucks separat Proben zu entnehmen,
welche im Bereich der ersten Bogenweiche zunachst
in Richtung des Bogenrickfiihrpfads gelenkt werden,
um dann im Bereich der zweiten Bogenweiche zur
Proofingablage gelenkt zu werden.

[0011] Bei einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung ist die Bogenwendeinheit
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des Typs, bei dem ein Bogen in Bogenlaufrichtung
transportiert und dabei derart gewendet wird, dass
die in Bogenlaufrichtung vordere Kante gleich bleibt.
Bei einer solchen Bogenwendeeinheit ergibt sich der
Vorteil, dass sich die Ausrichtung der bedruckten Vor-
der- und Hinterseiten erleichtert. Es ist aber auch
méglich, eine Bogenwendeeinheit des Typs vorzuse-
hen, bei dem die vor der Wendung in Bogenlaufrich-
tung vorne liegende Kante eines Bogens nhach der
Wendung in Bogenlaufrichtung liegt. Um eine ord-
nungsgemafe Ausrichtung der Bégen vorzusehen,
ist vorzugsweise wenigstens eine Ausrichteinheit im
Bogenrlickfiihrpfad vorgesehen. Dabei ist die we-
nigstens eine Ausrichteinheit in Bogenlaufrichtung
vorzugsweise unmittelbar vor der ersten Trans-
porteinheit vorgesehen, so dass eine kontrollierte Zu-
fihrung zu der wenigstens einen Bildtransferstation
gewabhrleistet werden kann.

[0012] Vorzugsweise fihrt der Bogenrickfuhrpfad
wenigstens an einem Anleger derart vorbei, dass aus
dem Anleger Bégen in den Bogenrickfuihrpfad einge-
speist werden kénnen. Hierdurch wird ermdglicht,
dass die Bdégen aus dem Bogenrickfihrpfad der
Ausrichteinheit zugefuhrt werden. Fir einen kompak-
ten Aufbau der Druckmaschine sind vorzugsweise
die erste Transporteinheit und die Vielzahl von den
Bogenrlckfluihrpfad definierenden Transporteinheiten
so angeordnet, dass sie einen, um wenigstens einen
Anleger herumfiihrenden Bogenrickfiihrpfad, defi-
nieren.

[0013] Vorteilhafterweise ist eine Vielzahl von Bild-
transferstationen vorgesehen, wobei jede Bildtrans-
ferstation jeweils durch ein entsprechendes Druck-
werk gebildet wird. Hierdurch vereinfacht sich der
Aufbau der Druckmaschine, da die Druckwerke je-
weils direkt Toner auf einen zu bedruckenden Bogen
aufbringen. Dabei filhrt die erste Transporteinheit
vorzugsweise einen Bogen an der Vielzahl von
Druckwerken vorbei, um sequentiell unterschiedliche
Bildausziige auf den Bogen aufzubringen. Dabei
handelt es sich bei den unterschiedlichen Bildauszu-
gen insbesondere um unterschiedliche Farbausziige
fur einen Mehrfarbdruck. Dabei ist es jedoch auch
moglich, gleichfarbige Toner Uber unterschiedliche
Druckwerke aufzubringen.

[0014] Bei einer alternativen Ausfihrungsform der
Erfindung ist eine einzelne Bildtransferstation vorge-
sehen, bei der ein Druckbild von einem Transferme-
dium auf einen Bogen Ubertragen wird, wobei das
Transfermedium derart angeordnet ist, dass es an ei-
ner Vielzahl von Druckwerken zur Aufnahme unter-
schiedlicher Druckmedien vorbeilduft. Dabei ist das
Transfermedium vorzugsweise ein umlaufendes
Transferband. Fir einen guten Tonertransfer verlauft
das Transfermedium im Bereich der Bildtransferstati-
on vorzugsweise im Wesentlichen horizontal.
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[0015] Bei einer Ausfihrungsform der Erfindung
sind die Druckwerke vertikal (bereinander angeord-
net, wodurch die Standflache der Druckmaschine re-
duziert werden kann. Bei einer anderen Ausflih-
rungsform der Erfindung sind die Druckwerke derart
angeordnet, dass ihre entsprechenden Druckberei-
che auf einer Geraden liegen, die bezlglich der Hori-
zontalen in einem Bereich zwischen 30° bis 45° ge-
neigt ist. Hierdurch lasst sich wiederum eine reduzier-
te Standflache im Vergleich zu einer Druckmaschine
erreichen, bei der die Druckwerke horizontal benach-
bart zueinander liegen. Dabei sind die Druckwerke
vorzugsweise derart angeordnet, dass sie sich in Ho-
rizontalrichtung teilweise Uberlappen in Vertikalrich-
tung hingegen nicht.

[0016] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen noch naher
erlautert. In den Zeichnungen zeigt:

[0017] Eig. 4 eine schematische Seitenansicht ei-
ner Druckmaschine gemal einer ersten Ausflih-
rungsform der vorliegenden Erfindung;

[0018] Eig.2Z eine schematische Seitenansicht ei-
ner alternativen Druckmaschine gemaf der vorlie-
genden Erfindung;

[0019] Eig.3 eine schematische Seitenansicht ei-
ner weiteren Ausfiihrungsform einer Druckmaschine
geman der vorliegenden Erfindung.

[0020] Eig. 4 zeigt eine schematische Seitenansicht
einer elektrofotographisch arbeitenden Druckmaschi-
ne 1, die fir einen Bogendruck ausgelegt ist. Bei der
dargestellten Druckmaschine 1 handelt es sich um
eine Druckmaschine fir den Mehrfarbdruck. Zur Ver-
einfachung der Darstellung sind Gehauseseitenteile,
welche in der Regel den Einblick in das Innere der
Druckmaschine 1 verhindern wiirden, weggelassen.

[0021] Die Druckmaschine 1 besitzt ein Gehause 4,
in dem eine erste Rahmenkonstruktion 6 und eine
zweite Rahmenkonstruktion 8 aufgenommen sind.
Die ersten und zweiten Rahmenkonstruktionen 6, 8
sind vorgesehen, um unterschiedlichste Elemente
der Druckmaschine 1 innerhalb des Gehauses 4 zu
tragen. Die zweite Rahmenkonstruktion 8 ist so auf-
gebaut, dass sie die erste 6 im Wesentlichen umgibt,
und sie kann teilweise auf ihr aufgebaut sein. Dabei
ist, wie nachfolgend noch naher erlautert ist, die erste
Rahmenkonstruktion 6 von einer schwereren Bau-
weise als die zweite Rahmenkonstruktion 8. Dabei
kann die schwere Bauweise tatsachlich schwerere
Bauteile und Verbindungen dazwischen vorsehen als
bei der leichteren Bauweise, um eine erhdhte Tragfa-
higkeit und Steifigkeit vorzusehen. Alternativ kénnen
aber auch alternative, in der Regel hdherwertige und
teurere, Materialien vorgesehen sein, die gegeniber
denen der leichten Bauweise eine erhéhte Tragfahig-
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keit und Steifigkeit vorsehen.

[0022] Die Druckmaschine 1 besitzt zwei Anleger in
der Form von Bogenkassetten 10, die bei der darge-
stellten Ausflhrungsform durch die erste Rahmen-
konstruktion 6 innerhalb des Gehauses 4 getragen
sind. Natdrlich ist es auch méglich, zusatzlich oder al-
ternativ eine oder mehrere Bogenkassetten aufler-
halb des Gehduses 4 vorzusehen. Die Bogenkasset-
ten 10 dienen dazu, wie es in der Drucktechnik be-
kannt ist, Bégen fiir den Bogendruck zur Verfiigung
zu stellen.

[0023] Die Druckmaschine 1 besitzt ferner einen
Ausleger in Form einer Bogenkassette 12 zur Auf-
nahme bedruckter Bégen, sowie einen Ausleger in
Form einer offenen Ablage 14, die auch als Proofing
Tray bekannt ist. Diese dient dazu, wahlweise wah-
rend eines Bogendrucks einen Bogen aus einem
Druckauftrag in die Ablage 14 zu leiten, um eine visu-
elle Uberprifung des Druckergebnisses vornehmen
zu kénnen.

[0024] Die Druckmaschine 1 besitzt eine Vielzahl
von elektrofotographisch arbeitenden Druckwerken
16. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind
vier Druckwerke 16 vorgesehen, waobei allerdings
auch eine hiervon abweichende Anzahl von Druck-
werken vorgesehen sein kann. Beispielsweise kann
fur einen Schwarz-Weil3-Druck ein einzelnes Druck-
werk 16 ausreichend sein. Der Aufbau und die Ar-
beitsweise elektrofotographisch arbeitender Druck-
werke 16 sind in der Technik bekannt, so dass eine
nahere Erlauterung hier nicht erforderlich ist.

[0025] Die Druckmaschine 1 besitzt ein Transferme-
dium in Form eines Transferbandes 18 zur Aufnahme
von Tonern von den Druckwerken 16 und zur spate-
ren Ubertragung auf einen zu bedruckenden Bogen.
Das Transferband 18 ist ein in sich geschlossenes
Band, das Uber eine Vielzahl von Rollen 20 bis 26 in
der Druckmaschine 1 getragen wird. Dabei tragen die
Rollen 20 bis 26 das Transferband 18 derart, dass es
umlaufend bewegt werden kann, wie nachfolgend
noch naher beschrieben wird. Die Rollen 21 bis 24
sind jeweils so angeordnet, dass sie einem entspre-
chenden Druckwerk 16 gegeniber liegen, und das
Transferband 18 gegen ein entsprechendes Trans-
ferelement des Druckwerks 16 dricken. Die Rollen
20 und 25 dienen als Umlenkrollen, und die Rolle 26
dient dazu, das Transferband gegen einen zu bedru-
ckenden Bogen zu dricken, wie nachfolgend noch
naher erlautert wird. Das elektrofotographische Auf-
tragen eines Tonerbildes auf ein Transferelement und
das anschlieRende Ubertragen des so gebildeten
Tonerbildes auf einen zu bedruckenden Bogen ist in
der Drucktechnik bekannt, und wird daher hier nicht
weiter erlautert.

[0026] Die Druckmaschine 1 besitzt eine Bogen-
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transportanordnung, zum Transport von Bégen inner-
halb der Druckmaschine. Die Bogentransportanord-
nung besteht aus einer Vielzahl von Transporteinhei-
ten, die zum Teil in bestimmte Funktionseinheiten in-
tegriert sind, wie nachfolgend noch naher erlautert
wird. Die unterschiedlichen Transportwege fir einen
Bogen in der Druckmaschine 1 sind durch eine gestri-
chelte Linie dargestellt.

[0027] Eine erste Transporteinheit 30 der Bogen-
transportanordnung ist unterhalb der Druckwerke 16
und des Transferbandes 18 angeordnet. Die erste
Transporteinheit 30 ist in der dargestellten Ausflh-
rungsform eine Einheit mit einem umlaufenden
Transportband 32, das Uber eine Vielzahl von Rollen
34 getragen wird. Eine der Rollen 34 ist derart ange-
ordnet, dass sie der Rolle 26, die das Transferband
18 fuhrt, direkt gegeniber liegt. Dabei ist der Abstand
zwischen den Rollen 26 und 34 derart gewahlt, dass
ein sich auf dem Transportband 32 befindlicher, zu
bedruckender Bogen, gegen das Transferband 18
gedrickt wird. Somit wird zwischen der Rolle 26 und
der Ihr gegenuberliegenden Rolle 34 eine Bildtrans-
ferstation gebildet, bei der ein Tonerbild von dem
Transferband 18 auf einen zu bedruckenden Bogen
Ubertragen wird.

[0028] Das Transportband 32 ist Gber die Rollen 34
derart aufgespannt, dass es eine sich horizontal er-
streckende Transportebene flr einen zu bedrucken-
den Bogen definiert. In dem dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel wird das Transportband 32 durch die
Rollen 34 entgegen dem Uhrzeigersinn angetrieben,
um eine Bogenlaufrichtung von rechts nach links ge-
man Eig, 1 vorzugeben. Dabei ist das Transportband
vorzugsweise derart konfiguriert, dass ein Bogen vor
einem Durchlauf durch die Bildtransferstation und
nach einem Durchlauf durch die Bildtransferstation
vollstandig durch das Transportband getragen wird.
Mit anderen Worten entspricht die Traglange des
Transportbandes vor und nach der Bildtransferstation
wenigstens der maximalen Lange eines zu bedru-
ckenden Bogens. Hierdurch sollen Einflisse von vor-
oder nachgeschalteten Transporteinheiten auf den
Bildtransfervorgang vermieden werden. Dies gilt ins-
besondere, wenn die vor- oder nachgeschalteten
Transporteinheiten mit unterschiedlichen Geschwin-
digkeiten betrieben werden.

[0029] In Bogenlaufrichtung (d. h. links gemaf
Fig. 1) ist benachbart zur ersten Transporteinheit 30
eine Fixierstation 36 vorgesehen. Die Fixierstation 36
besitzt in bekannter Weise eine Fixiereinheit, die
auch als Fuser bezeichnet wird, eine Kiihleinheit so-
wie eine integrierte Transporteinheit. Die integrierte
Transporteinheit dient dazu, einen Bogen durch die
Fixierstation 36 hindurch zu bewegen. Innerhalb der
Fixiereinheit wird ein auf einen Bogen aufgebrachtes
Tonerbild durch Warmezufuhr und gegebenenfalls
Druck fixiert. AnschlielRend wird der Bogen in der
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Klhleinheit gekihlt. Naturlich sind auch andere Arten
der Fixierung maglich, bei der z. B. auch eine Kih-
leinheit entfallen kann.

[0030] In Bogenlaufrichtung hinter der Fixiereinheit
ist im Bereich der Fixierstation 36 oder dieser nach-
geschaltet eine Weiche 38 vorgesehen. Die Weiche
38 besitzt ein steuerbares Element, welches in der
Lage ist, die Bogenlaufrichtung vorzugeben. Insbe-
sondere ist die Weiche 38 so steuerbar, dass sie ei-
nen durch sie hindurchlaufenden Bogen in Richtung
einer Transporteinheit 40, die zum Ausleger 12 fihrt,
lenkt oder in Richtung einer sich vertikal erstrecken-
den Transporteinheit 42.

[0031] Die Transporteinheiten 40 und 42 sind in
Flig. 1 nur schematisch dargestellt, und sie kbnnen ir-
gendeinen geeigneten Aufbau besitzen. Die Trans-
porteinheit 40 erstreckt sich horizontal zwischen der
Fixierstation 36 und dem Ausleger 12. Die Trans-
porteinheit 42 erstreckt sich in vertikaler Richtung,
wobei sie in einem unteren Bereich entsprechende
Umlenkelemente aufweist, um einen Bogen, der aus
einer Horizontalausrichtung kommt, in eine Vertika-
lausrichtung zu bringen. Am oberen Ende der Trans-
porteinheit 42 sind wiederum Umlenkelemente vor-
gesehen, welche einen Bogen aus einer vertikalen
Ausrichtung in eine im Wesentlichen horizontale Aus-
richtung bringen. Im oberen Bereich der Trans-
porteinheit 42 ist eine weitere Weiche 44 vorgese-
hen. Die Weiche 44 bewirkt, dass ein durch die
Transporteinheit 42 in Vertikalrichtung transportierter
Bogen entweder zum Ausleger 14, oder zu einer wei-
teren Transporteinheit 48 gelenkt wird. Die Trans-
porteinheit 48 erstreckt sich im Wesentlichen in hori-
zontaler Richtung und ist hdhenmalig oberhalb der
Druckwerke 16 angeordnet. In Bogentransportrich-
tung benachbart zu der Transporteinheit 48 ist eine
Bogenwendeeinheit 50 vorgesehen. Die Bogenwen-
deeinheit ist des Typs, bei dem ein Bogen in Bogen-
laufrichtung einmal um seine Langsachse gedreht
wird. Bei einer solchen Bogenwendeeinheit verbleibt
die in Laufrichtung vordere Kante des Bogens auch
nach der Wendung vorne.

[0032] In Bogenlaufrichtung benachbart zur Bogen-
wendeeinheit ist eine weitere Transporteinheit 52
vorgesehen, die sich wiederum im Wesentlichen ho-
rizontal oberhalb der Druckwerke 16 erstreckt. In Bo-
genlaufrichtung benachbart zur Transporteinheit 52
ist eine weitere sich vertikal erstreckende Trans-
porteinheit 56 vorgesehen. In dem Ubergangsbe-
reich zwischen den Transporteinheiten 52 und 56
sind entsprechende Umlenkelemente vorgesehen,
um einen Bogen aus einer im Wesentlichen horizon-
talen Ausrichtung in eine im Wesentlichen vertikale
Ausrichtung zu bringen. Die sich im Wesentlichen
vertikal erstreckende Transporteinheit 56 ist derart
angeordnet, dass sie sich von der Transporteinheit
52 aus nach unten erstreckt. An ihrem unteren Ende
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besitzt die Transporteinheit 56 wiederum Umlenkele-
mente, um einen Bogen aus einer im Wesentlichen
vertikalen Ausrichtung in eine im Wesentlichen hori-
zontale Ausrichtung umzulenken. Der Abstand zwi-
schen entsprechenden Umlenkelementen der jewei-
ligen Transporteinheiten, insbesondere der sich ver-
tikal erstreckenden Transporteinheiten 42 und 56 ist
bei der dargestellten Ausfiihrungsform so gewahilt,
dass er mehr als 100 Prozent einer maximalen Bo-
genlange eines in der Druckmaschine zu bedrucken-
den Bogens betragt. Vorzugsweise sollte der Ab-
stand wenigstens 50 Prozent einer maximalen Bo-
genlange betragen. Besser sind jedoch 80 bzw. 100
Prozent einer maximalen Bogenldnge. Bei der in
Flg. 1 dargestellten AusfOhrungsform erfolgt eine
Umlenkung an den oberen und unteren Enden der
sich vertikal erstreckende Transporteinheiten 42 und
56, um 90 Grad. Jedoch kénnen auch andere Umlen-
kungen vorgesehen sein, wobei ein Bogen vorzugs-
weise nicht um mehr als 110 Grad umgelenkt werden
sollte, um die Belastung eines Bogens zu reduzieren.

[0033] In Bogenlaufrichtung benachbart zu einem
unteren Ende der sich vertikal erstreckenden Trans-
porteinheit ist eine erste Ausrichteinheit 58 vorgese-
hen, die eine nicht ndher dargestellte integrierte
Transporteinheit besitzt. Die Vorausrichtungseinheit
58 sieht eine Vorausrichtung des Bogens beispiels-
weise bezlglich seiner Seitenkante vor, um ihn fur
den Druck auszurichten. In Bogenlaufrichtung be-
nachbart zu der Ausrichtvorrichtung 58 ist eine weite-
re Ausrichtvorrichtung 60 vorgesehen, die eine noch
genauere Ausrichtung des Bogens, beispielsweise
bezlglich seiner Vorderkante vornimmt. Die Ausrich-
tungseinheit 60 ist in Bogenlaufrichtung direkt vor der
ersten Transporteinheit 30 angeordnet, und besitzt
ebenfalls integrierte Transportelemente, um einen
Bogen einerseits ausrichten zu kdnnen und anderer-
seits den Bogen anschlieRend nach der Ausrichtung
zur ersten Transporteinheit 30 zu transportieren.

[0034] Die zuvor beschriebenen unterschiedlichen
Transporteinheiten in Kombination mit der Bogen-
wendeeinheit 50 — mit der Ausnahme der Trans-
porteinheit 40 — beschreiben somit einen um die
Druckwerke 16 umlaufenden Bogenlaufpfad. Dieser
kann als Bogenriickfihrpfad bezeichnet werden, da
er einen Bogen, der durch die Bildtransferstation zwi-
schen den Rollen 26 und 34 hindurch gelaufen ist, zu
dieser zurtickfihrt. Eine Ausnahme bildet dabei na-
turlich die Transporteinheit 40, welche einen Bogen
zum Ausleger 12 beférdert.

[0035] Bei der obigen Ausfihrungsform sind die
Druckwerke 16 und die erste Transporteinheit 30
durch die erste, schwere Rahmenkonstruktion 6 ge-
tragen, wahrend die Ubrigen Elemente/Einheiten
durch die zweite, leichte Rahmenkonstruktion 8 ge-
tragen sind, sofern sie nicht direkt auf dem Boden
aufstehen, wie es bei der Fixierstation 38 der Fall
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sein kann.

[0036] AnschlieRend wird nun der Betrieb der
Druckmaschine 1 anhand der Eig. 1 ndher erlautert.
Zu Beginn eines Druckvorgangs wird ein zu bedru-
ckender? Bogen aus einer der Bogenkassetten 10 in
den Bogenlaufpfad, der gestrichelt dargestellt ist, ein-
gespeist, wie wiederum durch gestrichelte Linien dar-
gestellt ist. Insbesondere wird der zu bedruckende
Bogen aus einer der Bogenkassetten 10 zu der sich
vertikal erstreckenden Transporteinheit 56 transpor-
tiert. Diese beférdert den Bogen zunachst in Vertikal-
richtung, um ihn am unteren Ende in Horizontalrich-
tung umzulenken, und zur Vorausrichteinheit 58 zu
transportieren. In dieser wird der Bogen vorausge-
richtet und anschlieffend zur Ausrichteinheit 60 tber-
geben, in der eine weitere Ausrichtung stattfindet.
Wahrendessen wird Uber die Druckwerke 16 ein
Mehrfarbtonerbild auf das Transferband 18 aufge-
bracht, wobei die Druckwerke 16 nacheinander ent-
sprechende Farbauszige Uberlagert auf dem Trans-
ferband erzeugen.

[0037] Nach der Feinausrichtung eines Bogens in
der Ausrichteinheit 60 wird dieser an die erste Trans-
porteinheit 30 libergeben. Dabei wird diese Uberga-
be und die Bewegung des Transportbandes 32 der
ersten Transporteinheit mit einer entsprechenden
Bewegung des Transferbandes 18 derart synchroni-
siert, dass das erzeugte Tonerbild und der Bogen zu
genau aufeinander abgestimmten Zeitpunkten in die
Transferstation zwischen den Rollen 26, 34 einlau-
fen. Dabei wird insbesondere die Bewegung des
Transportbands 32 in entsprechender Weise an die
Bewegung des Transferbands 18 angepasst, was als
Paper-Follows-Image-Verfahren bezeichnet wird.
Hierdurch kénnen die entsprechenden Druckwerke
im Wesentlichen unabhangig von der Bogenlaufge-
schwindigkeit gleichmalig betrieben werden.

[0038] Wenn der Bogen zwischen den Rollen 26, 34
hindurch lauft, wird das zuvor auf dem Transferband
erzeugte Tonerbild auf den Bogen ubertragen wah-
rend der Bogen durch die Bildtransferstation hin-
durch lauft. Wenn der Bogen vollstindig durch die
Bildtransferstation hindurch gelaufen ist, wird er von
der ersten Transporteinheit 30 zur Fixierstation 36
Ubergeben. Obwohl dies in Fig. 4 nicht dargestellt ist,
ist fir das Transferband 18 eine Reinigungsvorrich-
tung vorgesehen, um dieses, nachdem es durch die
Bildtransferstation hindurch gelaufen ist, und bevor
es erneut durch eines der Druckwerke 16 bedruckt
wird, zu reinigen.

[0039] In der Fixierstation 36 wird das auf den Bo-
gen Ubertragene Tonerbild durch Warmezufuhr und
Druck fixiert. Wahrend der Fixierung wird der Bogen
durch die integrierte Transporteinheit der Fixierstati-
on 36 transportiert. Im Anschluss an die Fixierung
durch Warmezufuhr und Druck wird der Bogen ein ei-
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nem Kulhlabschnitt der Fixierstation 36 gekuhlt. Am
Ende der Fixierstation 36 wird der so bedruckte Bo-
gen durch die Weiche 38 entweder zur Transportein-
heit 40 oder zur Transporteinheit 42 gelenkt. Wenn
der Bogen zur Transporteinheit 40 gelenkt wird, wird
er im Anschluss zum Ausleger 12 beférdert, und der
Druckvorgang fiir diesen Bogen ist beendet. Wenn
der Bogen durch die Weiche 38 zu der Transportein-
heit 42 gelenkt wird, transportiert diese den Bogen in
Vertikalrichtung nach oben. Am oberen Ende der
Transporteinheit wird der Bogen dann dber die Wei-
che 44 entweder in Richtung der Ablage 14 oder der
Transporteinheit 48 gelenkt. Der Bogen wird Ublicher-
weise zur Ablage 14 gelenkt, wenn wahrend eines
bestehenden Druckauftrags die Druckqualitat an-
hand eines entsprechenden Bogens aus dem Druck-
auftrag tberprift werden soll.

[0040] Wenn der Bogen zur Transporteinheit 48 ge-
lenkt wird, ist er in der Regel fir einen beidseitigen
Druck vorgesehen, wie nachfolgend beschrieben
wird. Die Transporteinheit 48 transportiert den Bogen
zur Bogenwendeeinheit 50, in der der Bogen um sei-
ne Langsachse gedreht wird. Am Ende der Bogen-
wendeeinheit 50 wird der Bogen dann an die Trans-
porteinheit 52 Ubergeben, die den Bogen weiter zur
sich vertikal erstreckenden Transporteinheit 56 trans-
portiert. Uber die Transporteinheit 56 wird der Bogen
dann wiederum zurlick zur Vorausrichtungseinheit
transportiert, um den gewendeten Bogen fiir einen
erneuten Tonerauftrag in der Bildtransferstation vor-
zubereiten. Der Ablauf fur die Bildlbertragung ist
dann derselbe wie oben beschrieben, wobei nun-
mehr auf die Riickseite des Bogens ein entsprechen-
des Tonerbild aufgebracht wird. Anschlieflend folgt
wieder eine entsprechende Fixierung und Kihlung
des Bogens und anschlielend eine Ausgabe dessel-
ben zur Bogenkassette 12 oder zu Ablage 14.

[0041] Obwohl die Fixiereinheit zuvor als eine sol-
che beschrieben wurde, die mit Warmezufuhr und
Druck arbeitet, kann diese auch beispielsweise eine
kontaktlose Fixierung, die ausschlieRlich mit Warme-
zufuhr arbeitet, vorsehen.

[0042] Eig. 2 zeigteine weitere Ausfihrungsform ei-
ner Druckmaschine 1. Bei der folgenden Beschrei-
bung der Druckmaschine 1 gemaR Eig, 2 werden die-
selben Bezugszeichen verwendet, wie bei der obigen
Beschreibung, um gleiche oder identische Bauteile
zu bezeichnen.

[0043] Die Druckmaschine 1 gemall Fig. £ weist
wiederum ein Gehduse 4 sowie erste und zweite
Rahmenkonstruktionen 6, 8 auf. Im Gegensatz zu der
Ausfiihrungsform gemal Ejg, 1 erstreckt sich die
erste Rahmenkonstruktion 6 gemal Fig, 2 im We-
sentlichen Uber die gesamte Lange der Druckma-
schine 1. Die zweite Rahmenkonstruktion 8 ist auf die
erste Rahmenkonstruktion 6 aufgebaut. Wiederum
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ist die erste Rahmenkonstruktion 6 von einer schwe-
reren Bauweise als die zweite Rahmenkonstruktion
8.

[0044] Die Druckmaschine 1 besitzt wiederum eine
im Gehause 4 aufgenommene Bogenkassette 10.
Aufgrund einer verringerten Bauhdhe des Gehauses
4 ist jedoch nur eine Bogenkassette 10 vorgesehen.
Daflr ist einen zusatzliche, aufien liegende Bogen-
kassette 70 vorgesehen.

[0045] Die Druckmaschine weist wiederum elektro-
fotografisch arbeitende Druckwerke auf. Im Gegen-
satz zu der Druckmaschine gemal Eig. 1 arbeiten
die Druckwerke 16 jedoch nicht mit einer Transferein-
heit mit Transferband zusammen. Vielmehr sind die
Druckwerke 16 derart angeordnet, dass sie direkt auf
einen Bogen drucken. Insofern sind die Druckwerke
direkt oberhalb einer ersten Transporteinheit 30 vor-
gesehen, die wiederum ein Transportband 32 auf-
weist, das um eine Vielzahl von Rollen 34 gefluhrt ist.
Den Druckwerken 16 gegenlberliegend sind jeweils
Rollen 34 vorgesehen, welche einen durch die Trans-
porteinheit 30 transportierten Bogen gegen ein ent-
sprechendes Transferelement der Druckwerke
driickt, um einen Tonerauftrag direkt auf einen Bogen
zu erlauben. Zwischen den Druckwerken 16 und den
ihnen gegeniberliegenden Rollen 34 werden somit
jeweils Bildtransferstationen gebildet.

[0046] Wie zu erkennen ist, besitzt die erste Trans-
porteinheit 30 gemal Ejg, 2 eine groflere Lange als
bei der Ausfihrungsform gemal Eig. 4, was darauf
zurlckzufiihren ist, dass ein Bogen, bevor er zu dem
ersten Druckwerk 16 gelangt, in Langsrichtung voll-
standig auf dem Transportband 32 aufliegen soll. In
gleicher Weise soll der Bogen nach dem Vorbeilaufen
an dem letzten Druckwerk 16, in Langsrichtung voll-
standig auf dem Transportband 32 aufliegen. Da bei
der Ausfihrungsform in Eig. 2 insgesamt vier Bild-
transferstationen im Gegensatz zu der einen in Eig, 1
gebildet werden, muss daher die erste Transportein-
heit bei gleicher Bogenldnge eine grolRere Langser-
streckung aufweisen.

[0047] Die Druckmaschine besitzt in Bogenlaufrich-
tung hinter der ersten Transporteinheit wiederum
eine Fixierstation 36 mit einer Weiche 38. Ferner sind
auch entsprechende Transporteinheiten 40, 42, 48,
52 und 56, sowie eine Bogenwendeeinheit 50 zwi-
schen den Transporteinheiten 48 und 52 vorgese-
hen. Im Bereich der Transporteinheit 42 ist wiederum
eine Weiche 44 integriert.

[0048] Auch besitzt die Druckmaschine gemaf
Fig, 2 eine Vorausrichtungseinheit 58 sowie eine
weitere Ausrichtungseinheit 60.

[0049] Bei der dargestellten Ausfihrungsform wer-
den die Druckwerke 16, die erste Transporteinheit
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30, sowie die Ausrichteinheiten 58, 60 durch die ers-
te, schwere Rahmenkonstruktion 6 getragen. Gege-
benenfalls werden auch Teile der Fixierstation 36 —
sofern sie nicht auf dem Boden aufsteht — und der
Transporteinheiten 40, 42 und 56 durch die erste
Rahmenkonstruktion 6 getragen. Natirlich kann die
erste Rahmenkonstruktion 6 auch wieder auf den Be-
reich der Druckwerke 16 und die erste Transportein-
heit 30 begrenzt sein, um sie noch kompakter zu ma-
chen.

[0050] Der Betrieb der Druckmaschine 1 gemafl
Fig. 2 gleicht hinsichtlich des Bogentransports im
Wesentlichen dem zuvor beschriebenen Bogentrans-
port, wobei urspriinglich ein Bogen entweder aus der
integrierten Bogenkassette 10 oder der externen Bo-
genkassette 70 in die sich vertikal erstreckende
Transporteinheit 56 eingeleitet wird. Hinsichtlich des
eigentlichen Bildtransfers auf einen zu bedruckenden
Bogen unterscheidet sich die Ausfliihrungsform ge-
man £ig, 2 dahingehend, dass die jeweiligen Druck-
werke 16 nacheinander jeweils einen Farbauszug di-
rekt auf einen Bogen Ubertragen. Dabei wird die erste
Transporteinheit wahrend dieser Toneribertragung
mit im Wesentlichen gleichmaRiger Geschwindigkeit
betrieben, und die Druckwerke werden jeweils so ge-
steuert, dass der entsprechende Tonerauszug zum
richtigen Zeitpunkt auf den zu bedruckenden Bogen
Ubertragen wird. Dies ist auch als Image-Follows-Pa-
per-Verfahren bekannt.

[0051] Anhand der Eig. 3 wird eine weitere Ausfiih-
rungsform einer Druckmaschine 1 beschrieben. Wie-
derum werden dieselben Bezugszeichen verwendet,
sofern gleiche oder identische Elemente beschrieben
werden.

[0052] Die Druckmaschine 1 geman Eig. 3 besitzt
wiederum ein Gehause, das in £ig. 3 nicht ndher dar-
gestellt ist. Innerhalb des Gehauses sind erste und
zweite Rahmenkonstruktionen 6, 8 vorgesehen, wo-
bei die erste Rahmenkonstruktion 6 wiederum von ei-
ner schwereren Bauweise ist als die zweite Rahmen-
konstruktion 8. Die Druckmaschine 1 besitzt wieder-
um integrierte Bogenkassetten 10, die als Anleger
dienen. Obwohl in Eig, 3 die Bogenkassetten 10 als
integrierte Bogenkassetten dargestellt sind, kdnnen
sie natdrlich auch extern vorgesehen sein.

[0053] Die Druckmaschine weist wiederum eine Bo-
genkassette 12 und eine offene Ablage 14 als Ausle-
ger auf. Die Druckmaschine 1 besitzt wiederum vier
Druckwerke 16, die bei der Ausfihrungsform gemaf
Fia. 3 in vertikaler Richtung tbereinander angeord-
net sind. Die Druckwerke 16 liegen wiederum im Be-
reich der ersten, schweren Rahmenkonstruktion und
werden durch diese getragen. Benachbart zu den
Druckwerken 16 ist eine sich im Wesentlichen verti-
kal erstreckende Transferanordnung mit einem
Transferband 18 vorgesehen. Das Transferband 18
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ist um eine Vielzahl von entsprechenden Rollen, die
nicht ndher bezeichnet werden, vorgesehen. Von die-
sen Rollen dienen wiederum einige der Rollen dazu,
dass Transferband 18 gegen die entsprechenden
Druckwerke 16 zu drlicken, um einen Tonertransfer
auf das Transferband 18 zu ermdglichen. Die Druck-
maschine 1 besitzt wiederum eine erste Trans-
porteinheit 30 mit einem Transportband 32, das um
entsprechende Rollen gefihrt ist. Bei der Ausfih-
rungsform geman Eig. 3 wird eine Bildtransferstation
zur Ubertragung eines Tonerbildes von dem Trans-
ferband auf einen zu bedruckenden Bogen zwischen
einer Rolle 78 der Transfereinheit und einer Rolle 79
der ersten Transporteinheit 30 gebildet. Die erste
Transporteinheit 30 definiert eine Bogenlaufrichtung
von links nach rechts gemaR Eig, 3. In Bogenlaufrich-
tung benachbart zu der ersten Transporteinheit 30 ist
eine Fixierstation 36 vorgesehen, mit der einem Fi-
xierabschnitt 82 bestehend aus zwei beheizbaren
Druckrollen 83, 84, sowie einem Kihlabschnitt 86. Im
Bereich der Fixierstation 36 ist eine Weiche 90 vorge-
sehen, die bei der dargestellten Ausfuhrungsform
eine Drei-Wege-Weiche ist. Die Weiche 90 ist in der
Lage, einen Bogen in Richtung der Ablage 14, in
Richtung einer sich vertikal erstreckenden Trans-
porteinheit 92 oder in Richtung einer Transporteinheit
94 zu lenken.

[0054] Die Transporteinheit 92 erstreckt sich zwi-
schen der Weiche 38, und der als Ausleger dienen-
den Bogenkassette 12, um einen Bogen zu dieser zu
transportieren.

[0055] Die Transporteinheit 94 erstreckt sich schrag
innerhalb der Druckmaschine 1 und ist zum Trans-
port eines Bogens zu einer Bogenwendeeinheit 96
geeignet. Die Bogenwendeeinheit 96 ist vom oben
beschriebenen Typ, bei dem ein Bogen in Laufrich-
tung um seine Langsachse gedreht wird. In Bogen-
laufrichtung anschliefiend an die Bogenwendeeinheit
96 ist eine weitere Transporteinheit 98 vorgesehen.
Die Transporteinheit 98 erstreckt sich wiederum
schrag innerhalb der Druckmaschine 1. An einem un-
teren Ende der Transporteinheit 98 ist eine sich hori-
zontal erstreckende Transporteinheit 100 vorgese-
hen. In Bogenlaufrichtung anschlielend an die
Transporteinheit 100, ist eine weitere sich vertikal er-
streckende Transporteinheit 102 fiir einen vertikalen
Bogentransport vorgesehen. Die sich vertikal erstre-
ckende Transporteinheit 102 erstreckt sich benach-
bart zu den Bogenkassetten 10, welche jeweils ge-
eignet sind, einen Bogen in die Transporteinheit 102
einzuspeisen. Die Transporteinheit 102 ist derart
ausgelegt, dass sie einen Bogen in Vertikalrichtung
von unten nhach oben transportiert. Am oberen Ende
der Transporteinheit 102 schlief3t sich in Bogenlauf-
richtung eine horizontal orientierte Vorausrichteinheit
104 sowie eine Feinausrichteinheit 106 ahnlich den
Einheiten 58 und 60 geman £ig, 1 an.

8/13



DE 10 2007 008 153 A1

[0056] Der Betrieb der Vorrichtung gemafll Eig. 3
gleicht im Wesentlichen dem Betrieb der Vorrichtung
gemal EFig. 1, wobei der Druckvorgang wiederum
nicht direkt von den Druckwerken auf einen zu bedru-
ckenden Bogen sondern Uber eine entsprechende
Transfereinheit erfolgt.

[0057] Die Erfindung wurde zuvor anhand unter-
schiedlicher dargestellter Ausfihrungsbeispiele na-
her erlautert, ohne konkret auf die dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiele beschrankt zu sein.

Patentanspriiche

1. Druckmaschine (1) fur einen Bogendruck, ins-
besondere eine elektrofotographisch arbeitende
Farbdruckmaschine, mit wenigstens einem Anleger
(10, 70), wenigstens einem Ausleger (12, 14), we-
nigstens einem Druckwerk (16) und wenigstens eine,
eine Bogenlaufrichtung definierende Bogentranspor-
tanordnung, die folgendes aufweist:

— eine erste Transporteinheit (30), um einen Bogen
zum Bedrucken an wenigstens einer Bildtransfersta-
tion vorbeizubewegen,

— eine Vielzahl von weiteren Transporteinheiten (42,
48, 52, 56) zum Definieren eines Bogenrickfiihr-
pfads, um einen beidseitig zu bedruckenden Bogen
zur ersten Transporteinheit (30) zurlckzufihren,

— eine Bogenwendeeinrichtung (50) im Bogenrlck-
fUhrpfad,

wobei die erste Transporteinheit (30) und die Vielzahl
von den Bogenrickflhrpfad definierenden Trans-
porteinheiten (42, 48, 52, 56) so angeordnet sind,
dass sie einen um das wenigstens eine Druckwerk
(16) herum fihrenden Bogenlaufpfad definieren,
wobei das wenigstens eine Druckwerk (16) durch
eine erste, direkt auf dem Boden aufstehende Rah-
menkonstruktion (6) getragen wird,

wobei wenigstens teilweise die Vielzahl von weiteren
Transporteinheiten zum Definieren des Bogenriick-
fuhrpfads und die Bogenwendeeinrichtung im Bogen-
rickflhrpfad durch wenigstens eine zweite Rahmen-
konstruktion (8) getragen werden, und

wobei die erste Rahmenkonstruktion (6) von einer
schwereren Bauweise ist als die zweite Rahmenkon-
struktion (8).

2. Druckmaschine (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten Rah-
menkonstruktionen (6, 8) einen integralen Rahmen
bilden.

3. Druckmaschine (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Rahmen-
konstruktion (8) auf der ersten Rahmenkonstruktion
(6) aufgebaut ist.

4. Druckmaschine (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die die ersten und
zweiten Rahmenkonstruktionen (6, 8) benachbart zu-
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einander liegend angeordnet sind.

5. Druckmaschine (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Abstand zwischen Transportrollen im Bogenum-
kehrpfad nicht kleiner als 180 mm ist.

6. Druckmaschine (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Bogenlaufpfad eine Vielzahl von Umlenkpunk-
ten vorgesehen ist, an denen die Laufrichtung eines
Bogens jeweils um nicht mehr als 110° und vorzugs-
weise um nicht mehr als 90° umgelenkt wird, und wo-
bei ein Abstand zwischen den Umlenkpunkte wenigs-
tens 50% einer maximale Bogenlange eines in der
Druckmaschine (1) zu bedruckenden Bogens be-
tragt.

7. Druckmaschine (1) nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Abstand zwischen den
Umlenkpunkten wenigstens 80% einer maximale Bo-
genlange eines in der Druckmaschine (1) zu bedru-
ckenden Bogens betragt.

8. Druckmaschine (1) nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Abstand zwischen den
Umlenkpunkte wenigstens 100% einer maximale Bo-
genlange eines in der Druckmaschine (1) zu bedru-
ckenden Bogens betragt.

9. Druckmaschine (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine erste
Bogenweiche (38), die in einer Bogenlaufrichtung
nach der ersten Transporteinheit (30) vorgesehen ist,
um einen bedruckten Bogen wahlweise in Richtung
des Auslegers (12) oder des Bogenruckfuhrpfads zu
lenken.

10. Druckmaschine (1) nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen der ersten
Transporteinheit (30) und der ersten Bogenweiche
(38) eine Fixiereinheit vorgesehen ist.

11. Druckmaschine (1) hach einem der vorherge-
henden Ansprliche, gekennzeichnet durch eine zwei-
te Bogenweiche (44), die in Bogenlaufrichtung nach
der ersten Transporteinheit (30) vorgesehen ist, um
einen bedruckten Bogen wahlweise in Richtung einer
Proofingablage (14) oder des Bogenruckfihrpfads zu
lenken.

12. Druckmaschine (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bogenwendeeinheit (50) des Typs ist, bei dem ein
Bogen in Bogenlaufrichtung transportiert und dabei
derart gewendet wird, dass die in Bogenlaufrichtung
vordere Kante gleich bleibt.

13. Druckmaschine (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Bo-
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genwendeeinheit des Typs ist, bei dem die vor der
Wendung in Bogenlaufrichtung vorne liegende Kante
eines Bogens nach der Wendung in Bogenlaufrich-
tung hinten liegt.

14. Druckmaschine (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, gekennzeichnet durch wenigs-
tens eine Ausrichteinheit (58, 60) im Bogenrickfuhr-
pfad.

15. Druckmaschine (1) nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Aus-
richteinheit (58, 60) in Bogenlaufrichtung unmittelbar
vor der ersten Transporteinheit (30) vorgesehen ist.

16. Druckmaschine (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Bogenruckfuhrpfad wenigstens an einem Anleger
(10, 70) derart vorbeifihrt, dass aus dem Anleger B6-
gen in den Bogenruckfuhrpfad eingespeist werden
kénnen.

17. Druckmaschine (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Transporteinheit (30) und die Vielzahl von
den Bogenruckfihrpfad definierenden Transportein-
heiten (42, 48, 52, 56) so angeordnet sind, dass sie
einen um wenigstens einen Anleger (10) herumfih-
renden Bogenruckfiihrpfad definieren.

18. Druckmaschine (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Vielzahl von Bildtransferstationen vorgesehen
ist, wobei jede Bildtransferstation jeweils durch ein
entsprechendes Druckwerk (16) gebildet wird.

19. Druckmaschine (1) nach Anspruch 18, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Transportein-
heit (30) den Bogen an der Vielzahl von Druckwerken
(16) vorbeifihrt, um sequentiell unterschiedliche
Druckmedien auf den Bogen aufzubringen.

20. Druckmaschine (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass eine einzelne Bildtransferstation vorgese-
hen ist, bei der ein Druckbild von einem Transferme-
dium (18) auf einen Bogen Ubertragen wird, wobei
das Transfermedium (18) derart angeordnet ist, dass
es an einer Vielzahl von Druckwerken (16) zur Auf-
nahme unterschiedlicher Druckmedien vorbeilauft.

21. Druckmaschine (1) nach Anspruch 20, da-
durch gekennzeichnet, dass das Transfermedium
(18) ein umlaufendes Transferband ist.

22. Druckmaschine (1) nach Anspruch 20 oder
21, dadurch gekennzeichnet, dass das Transfermedi-
um (18) im Bereich der Bildtransferstation im We-
sentlichen horizontal verlauft.
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23. Druckmaschine (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Druckwerke (16) vertikal Gbereinander angeord-
net sind.

24. Druckmaschine (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckwerke derart angeordnet sind, dass ihre ent-
sprechenden Druckbereiche auf einer Geraden lie-
gen, die bezlglich der Horizontalen in einem Bereich
zwischen 30° bis 45° geneigt ist.

25. Druckmaschine (1) nach Anspruch 24, da-
durch gekennzeichnet, dass die Druckwerke derart
angeordnet sind, dass sie sich in Horizontalrichtung
teilweise Uberlappen, in Vertikalrichtung hingegen
nicht.

26. Verfahren zum beidseitigen Bedrucken eines
Bogens, mit den folgenden Schritten:
Bewegen des Bogens aus wenigstens einem Anleger
einer Druckmaschine zu einer ersten Transportein-
heit;
Bewegen des Bogens durch die erste Transportein-
heit an wenigstens einer Bildtransferstation vorbei,
und Ubertragen eines Druckbilds auf eine erste Seite
des Bogens;
Bewegen des Bogens zuriick zu der ersten Trans-
porteinheit derart, dass der Bogen gewendet wird,
der Bogen um die Bildtransferstation herum bewegt
wird und die Laufrichtung des Bogens zu jedem Zeit-
punkt um nicht mehr als 110° und vorzugsweise um
nicht mehr als 90° umgelenkt wird;
Bewegen des Bogens an der wenigstens einen Bild-
transferstation vorbei, und Ubertragen eines Druck-
bilds auf eine zweite Seite des Bogens.

27. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass nach jeder Ubertragung eines
Druckbilds auf eine der Seiten, das jeweilige Druck-
bild fixiert wird, bevor der Bogen ausgegeben oder
ein weiteres Druckbild auf den Bogen Ubertragen
wird.

28. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Bogen nach der Fixierung ei-
nes Druckbildes in Richtung eines Auslegers oder zu-
riick zur ersten Transporteinheit gelenkt wird.

29. Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis
21, dadurch gekennzeichnet, dass ein Bogen derart
gewendet wird, dass eine in Bogenlaufrichtung vor-
dere Kante vor und nach der Wendung die gleiche ist.

30. Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis
21 dadurch gekennzeichnet, dass ein Bogen derart
gewendet wird, dass eine in Bogenlaufrichtung vor-
dere Kante vor der Wendung eine andere ist als hach
der Wendung.

10/13



DE 10 2007 008 153 A1 2008.08.21

31. Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis
23, dadurch gekennzeichnet, dass ein Bogen vor
dem Bewegen des Bogens durch die erste Trans-
porteinheit ausgerichtet wird.

32. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Bo-
gen vor dem Bedrucken seiner ersten Seite aus ei-
nem Anleger heraus zu der ersten Transporteinheit
transportiert wird.

33. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch ge-
kennzeichnet, das Bewegen des Bogens zurlick zu
der ersten Transporteinheit derart erfolgt, dass er um
wenigstens einen Anleger herum gefuhrt wird.

34. Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis
26, dadurch gekennzeichnet, dass ein Bogen bei je-
dem Druckvorgang an einer Vielzahl von Bildtransfer-
stationen vorbeibewegt wird, die jeweils unterschied-
liche Druckmedien auf den Bogen aufbringen, um ein
mehrfarbiges Druckbild zu erzeugen.

35. Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis
26, dadurch gekennzeichnet, dass ein Transfermedi-
um fOr jeden Druckvorgang an einer Vielzahl von
Druckwerken vorbeibewegt wird, die jeweils unter-
schiedliche Druckmedien auf den Bogen aufbringen,
um auf dem Transfermedium ein mehrfarbiges
Druckbild zu erzeugen, das in der Bildtransferstation
auf den Bogen Ubertragen wird.

36. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Transfermedium nach jeder
Ubertragung eines Druckbildes auf einen Bogen ge-
reinigt wird.

37. Verfahren nach Anspruch 28 oder 29, da-
durch gekennzeichnet, dass das die Druckwerke ver-
tikal ibereinander angeordnet sind und das Transfer-
medium zum Erzeugen des Druckbildes vertikal an
den Druckwerken vorbeibewegt wird.

38. Verfahren nach Anspruch 30 oder 31, da-
durch gekennzeichnet, dass die Druckwerke derart
angeordnet sind, dass ihre entsprechenden Druckbe-
reiche auf einer Geraden liegen, die bezlglich der
Horizontalen in einem Bereich zwischen 30° bis 45°
geneigt ist, und das Transfermedium entlang der Ge-
raden and den Druckwerken vorbeibewegt wird.

39. Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis
31, dadurch gekennzeichnet, dass das der Bogen im
Bereich der wenigstens einen Bildtransferstation im
Wesentlichen horizontal gefiihrt wird.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen
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Fig. 3
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